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1 Innledning

Arbeids- og sosialdepartementet har bl.a. pa bakgrunn av mediaoppslag med fokus pa kjemisk
helsefare tatt initiativ til en kartlegging av helserisiko knyttet til kjemikaliebruk pa sokkelen,
fravirksomheten startet frem til i dag. Saken skal gis bred omtalei Stortingsmeldingen om
HMS for petroleumsvirksomheten som skal legges frem for Stortinget varsesonen 2006.

Saken ble behandlet pa mate i Sikkerhetsforum 23.11.05, og det ble besluttet & nedsette en
hurtigarbeidende og partssammensatt arbeidsgruppe under ledelse av Petroleumstil synet
(Ptil). Alle medlemsorganisasioner i Sikkerhetsforum fikk anledning til & utpeke personer til
arbeidsgruppen. Mandatet ble mottatt 28.11, og ferste mete ble holdt 02.12.

1.1 Mandat

Arbeidsgruppens mal: Arbeidsgruppen skal produsere en rapport som beskriver tidligere og
navaaende bruk av kjemikalier i petroleumsvirksomheten offshore. Rapporten skal ogsa
redegjare for hva myndighetene og virksomhetene har gjort, og gjer, for & hindre helseskade
pa grunn av eksponering for kjemikalier ved arbeid pa norsk sokkel. Arbeidsgruppen skal
peke pa behov for videre forskning og utredning blant annet for a kunne si noe om risiko for
helseskader som fglge av historisk eksponering for kjemikalier.

Rapportens naer mere innhold:

En grov gjennomgang av eksisterende kunnskap om eksponering for kjemikalier i
arbeidsmiljget fra opprettelsen av petroleumsvirksomheten pa norsk sokkel frem til i dag,
herunder:

o Kjemikalier i bruk — kjemikaliespekterets utvikling

o Bruksomrader, arbeidsoperasjoner mv

0 Eksponerings- og risikovurderinger i den grad dette foreligger

0 Risikoreduserende tiltak — utvikling

0 Kravsetting og utvikling av kravene
En tilsvarende beskrivelse av dagens situasjon nar det gjelder kjemisk eksponering. Denne
skal i tillegg omfatte:

o Dagens praksis for kjemikaliehandtering

0 ldentifikagon av saaskilte risikoomrader/utsatte arbeidstakergrupper

0 Avdekke eventuelle kunnskapshull

o Tilrading av oppfelgingstiltak

Rapportens formal: Arbeidsgruppens rapport skal brukes som grunnlag for HM S-meldingen
for petroleumsvirksomheten og meldingens beskrivelse av kjemikaliebruken offshore.
Rapporten skal ogsa danne grunnlag for videre FoU-arbeid som sa langt det er mulig skal gi
svar pa historisk risiko for sykdom og helseskader.

1.2 Arbeidsgruppen

Sikkerhetsforums undergruppe for kartlegging og beskrivelse av oljearbeideres eksponering
for kjemikalier har hatt f@ gende medlemmer:

Janne Lea Svensson, leder — Ptil

Halvor Erikstein (yrkeshygieniker) — oppnevnt av SAFE og Lederne



Aud Nistov (arbeidsmedisiner), med vara Jakob Nagrheim (yrkeshygieniker) — oppnevnt
av OLF

Inger Margrethe Haaland (yrkeshygieniker) — oppnevnt av OLF
Harald Sonfjell — oppnevnt av NOPEF

Bjarn Romsbotn (hovedverneombud) — oppnevnt av Fellesforbundet
Kyrre Loen (yrkeshygieniker) — oppnevnt av Norges Rederiforbund
Ingrid Sivesind Mehlum (arbeidsmedisiner, Statens arbeidsmiljainstitutt) — sekretaa for
arbeidsgruppen

Det har vaat gjennomfart 4 meter i arbeidsgruppen i perioden 02.12 — 22.12. Gruppens
medlemmer har i denne perioden innhentet informagjon, bl.a. frainformanter i ulike
selskaper, fra myndighetene, fralitteratur og annen dokumentasjon og fra FoU-milj@er.

1.3 Definisoner og forkortelser

| denne rapporten benyttes fa gende definigoner og forkortel ser:

- Naaingen omfatter myndighetene og offshorevirksomheter
Offshorevirksomheter omfatter operatarer, rederisel skaper og entreprengrer
Entreprengrer omfatter kontrakterer og leverandarer offshore.
OLF - Oljeindustriens Landsforening
NR — Norges Rederiforbund
SAFE — Sammenslutningen av Fagorganiserte i Energisektoren
NOPEF — Norsk olje- og petrokjemisk fagforbund
Ptil — Petroleumstil synet
OD - Oljedirektoratet
RNNS — Utvikling av risikoniva pa norsk sokkel
STAMI — Statens arbei dsmiljginstitutt
ABS — arbeidsbetinget sykdom
aml — arbeidsmiljgloven
BHT — bedriftshel setjeneste
BUO — bemannede undervannsoperasjoner

2 Rammer for kjemikaliebruk i petroleumsvirksomhet

2.1 Regelverkskrav

Den farste selvstendige sikkerhetsforskriften ble gitt ved kgl.res. 25. august 1967, forskriften

hadde generelle krav til forsvarlig virksomhet og "god og fornuftig praksis innen
petroleumsindustrien”. Sikkerhetsforskriften stilte ogsa mer spesifikke krav til ventilagion i
oppholdsseksion, gassdetektorer, syrebehandling, andedrettsvern, radioaktivt utstyr og
dykking.

Mens forskriften fra 1967 kun stilte krav til undersgkelse og boring dekket nye
sikkerhetsforskrifter fra 1975 og 1976 hhv. undersgkel se og boring og produksjon. 1976-
forskriften palarettighetshaver a” opplyse til Sosialdepartementet hvilke helsefarlige eller
mulig helsefarlige stoffer som arbeidstakerne pa anlegg kan komme i kontakt med”.



Innenfor dykkeoperasioner utga OD i 1978 midlertidige forskrifter for dykking pa den norske
kontinental sokkel. Forskriften inneholdt krav til grenseverdier for forurensing av
pusteatmosfaaren.

Sjefartsdirektoratet hadde frem til 1.7.1985 myndighetsansvar for flyttbare innretninger og
fastsatte i 1978 forskrift om anordninger pa og under dekk for vernetiltak pa norske og
utenlandske borefartgyer mv. Forskriften inneholdt krav til ventilason og personlig
verneutstyr, bestemmelser om kjemikalier og forholdsregler ved spesielt arbeid.

Arbeidsmiljgloven med sine kjemikaliebestemmelser kom i 1977 og ble gitt anvendel se for
faste innretninger. 1 1992 ble loven gjort gjeldende for flyttbare innretninger og for
bemannede undervannsoperasjoner med noen forbehold.

| 1991 ble forskrift om bemannede dykkeoperasjoner i petroleumsvirksomheten gjort
gjeldende. Denne inneholdt krav til sammensetningen av pustegassen og refererte til
grenseverdier for forurensing.

Internkontrollforskriften fra 1995 med eksplisitte krav til styring hadde ogsa betydning for
arbeidsmiljgomradet. Det var med SAM-forskriften i 1995 at internkontrollvinklingen pa
arbeidsmiljgomradet ble operasjonalisert

Senere har det vaat et aktivt samspill og fagutvikling mellom naaingen og OD som blant
annet resulterte i en designstandard for arbeidsmiljg, Norsok S-002.

Arbeidstilsynets regelverk pa kjemikalieomradet har enten hatt gyldighet offshore eller blitt
vist til som anerkjent norm. Kjemikalieforskriften fra 2001 er gjort gjeldende innenfor
petroleumsvirksomheten. Forskriften stiller bl.a. krav til gjennomfering av risikovurderinger.

Boreforskriften fra 1981 og senere fra 1992 hadde tekniske krav til borevasskesystemer,
begrensninger i bruk av oljebasert boreslam og krav til fjernoperert rerhandtering. En del av
disse kravene har medfart at operaterene fjernes fra direkte kontakt med rer og utstyr og
dermed ogsa fra kjemiske eksponeringskilder. Etter overgang til funksjonelt regelverk som
tradde i 1.1.2002 har flere av de detaljerte kravene blitt viderefart i standarder.

| dagens regelverk finnes det krav til kjemisk arbeidsmiljg i aktivitetsforskriften og
innretningsforskriften. Kravene er funkgjonelle og viser i stor grad til annet regelverk og
etablerte standarder. Innretningsforskriften stiller krav til et helhetlig perspektiv pa
kjemikalier. De ulike HM S-aspektene knyttet til kjemikaliebruk skal vurderes samlet.

Styringskravene i regelverket gjer seg ogsa gjeldende ved styring av kjemisk arbeidsmilje.
Dette er forsekt fremstilt i vedlegg (Styringsslgyfe — kjemisk arbeidsmiljg).

2.2 Myndighetenes oppfalging — utviklingstrekk

OD ble etablert i 1973, men far 1979 er det fa spor av arbeid fra direktoratets side rettet mot
kjemisk helserisiko. Arbeidsmiljgloven fra 1977 (aml), som ble gjort gjeldende for
petroleumsvirksomheten til havs, hadde stort fokus pa kjemisk arbeidsmiljg, og
Arbeidstilsynet og Y rkeshygienisk institutt bygget opp betydelig kompetanse innenfor
fagomradet yrkeshygiene i arene etter at loven kom. OD ansatte den farste personen med
yrkeshygienisk kompetanse i 1979. Boreslam og kvikksglveksponering var de mest aktuelle
sakene de ferste arene.



Myndighetenes oppfalging innenfor kjemisk arbeidsmiljg har fulgt den generelle utviklingen i
tilsynsstrategi. Fra starten var tilsynet inspekgons- og saksorientert, men utviklet seg gradvis
til abli systemorientert etter at internkontrollforskriften, og senere SAM-forskriften, tradte i
kraft.

| nagringen var det rundt 1980 begrenset fagkompetanse til & kunne utfare kartlegging og
risikovurderinger, og ODs tilnaaming var & gjennomfere malinger selv og stette seg til

Y rkeshygienisk institutt for analyse og vurdering av maeresultater. Etter hvert bygget

sel skapene opp kompetanse og utviklet sterke fagmiljeger. OD/Ptil har vaat en padriver for
oppbyggingen av kompetanse gjennom krav i regelverket og oppfelgingen av disse.

Designstandarden for arbeidsmiljg, NORSOK S-002 ble et viktig verktgy nar en pa nittitallet
flyttet mye oppmerksomhet og ressurser fra oppfaging av drift til oppfalging i
prog ekteringsfasen.

Noen forhold som OD/PXil har fulgt searskilt opp:
- Bruk av kvikksalv ved overfaring av kjernepraver
Overflatebehandling, ssarskilt bruk av epoksy og isocyanater og blyholdig maling
Bruk av kreftfremkallende kjemikalier
Miksing og bruk av boreslam
System for og bruk av HM S-databl ader
Kjemisk risikostyring
Arbeidsbetinget sykdom

2.3 Neeringensoppfelging av kjemisk arbeidsmilj @ — utviklingstrekk

Fra pionertiden foreligger det generelt begrenset med informasjon mht. arbeidsmiljefaktorer,
og en antar at fokus paforhold relatert til kjemisk arbeidsmilja har veat begrenset. Pa 80-
tallet ble det en del fokus pa |@semiddel eksponering, og det ble gjort tiltak for a redusere
denne. Ogsa andre aspekter knyttet til olje-eksponering ble fokusert og kommunisert i
brangen.

Fagkompetanse

Fra 1980 startet naaringen oppbygging av yrkeshygienisk kompetanse, og dette har bidratt til
kunnskaper pa dette omradet ogsa blant offshore-sykepleiere. | perioden har bade
aktivitetsomfanget og kompleksiteten gkt, og det er etablert et yrkeshygienisk fagmiljg i
nagingen.

Pa helsesiden arbeider leger og sykepleiere med oppfalging av arbeidsrelatert sykdom og
helseplager. Alle bemannede innretninger offshore har tilsatt sykepleier, og arbeidstakere har
god tilgang til hel sepersonell. Mange selskaper stiller kompetansekrav, som ogsa omfatter
arbeidsmiljgomradet, til helsepersonell og falger dette opp med kurstilbud, hospitering etc.

HM S-datablader

Frem til ca. 1985 var det ikke krav om HM S-datablader ved bestilling av kjemikalier, og dette
medfarte at det var lite informasjon tilgjengelig om produktene som ble benyttet. Etter hvert
ble det krav om at HM S-datablader skulle foreligge. Brangen tok i 1997 initiativ til en
godkjenningsordning for HM S-datablader for a sikre tilstrekkelig god kvalitet pa
informasjonen i disse. Denne ordningen varte frem til 2003.



Sikkerhet, ytre miljg og kjemisk arbeidsmilj g

Den teknologiske og operasionelle utvikling innenfor de enkelte arbeidsprosessene har som
regel en innvirkning pa HM S-forhold, uten at de ngdvendigvis er vurdert helhetlig og samlet.
Det er ikke uvanlig at det er makonflikter i forhold til gnske om kjemiske egenskaper for &
ivareta krav til operagonell- og teknisk sikkerhet, arbeidsmiljg og ytremiljg. Det er av den
grunn behov for at det i starre grad gjennomfares en helhetlig vurdering av arbeidsprosesser
hvor kjemikalier er involvert. Risikoforhold innenfor de ulike HMS-omradene blir pa denne
méten bedre belyst og det dannes bedre grunnlag for implementering av risikoreduserende
tiltak.

Politiske vedtak vedragrende gkt utvinning (IOR) samt produkson fra marginale reservoarer
har ogsa innflytelse pa det kjemiske arbeidsmiljget, for eksempel kan det nevnes at boring av
dagens bragnner er krevende noe som har medfart bruk av baseoljer med lavere viskositet og
okt flyktighet, dette innebaarer utfordringer med forurensing av arbeidsatmosfaaren.

Petroleumsvirksomheten til havs har stort fokus pa ytre miljg, og strenge krav til utdipp har
hatt betydning for kjemisk arbeidsmilja. Noe av arsaken til dette er ulikheter i
reguleringsprinsipper. Pa miljgsiden er regulering i stor grad basert patillatelser, mens det pa
sikkerhets- og arbeidsmiljasiden er et forsvarlighets- og egenkontrollprinsipp som gjelder.
Ogsa sel skapenes organisering av fagmiljeer spiller en rolle for deres evnetil & haen helhetlig
tilnaarming. Media og opinionen har stor oppmerksomhet mot miljgfarlige kjemikalier, og
dette pavirker selskapenes prioriteringer. | dag er situasjonen at selskapene bare i begrenset
grad har etablert systemer som sikrer helhetlig beslutningsgrunnlag for valg av kjemikalier, og
de ulike HM S-aspektene vurderes i al hovedsak individuelt.

Kjemisk arbeidsmilj@i progektering

NORSOK S-002 har hatt stor betydning for arbeidsmiljg, searlig pa nye innretninger. Det har
vaat fokus pa design som kontrollerer det kjemiske arbeidsmiljget (innelukking,
automatisering, eksponeringskontroll, ventilagon). Selskapene har imidlertid i liten grad tatt i
bruk verktay for & modellere og estimere kjemisk eksponering som grunnlag for
dimengonering av ventilagon mv.

Risikostyring av kjemisk arbeidsmilj g

Kartlegging av kjemisk arbeidsmiljga og yrkeshygieniske malinger er giennomfert i varierende
grad opp gjennom tidene, men fra ca. 2001 har risikovurdering av kjemikalier og kjemisk
arbeidsmiljg vaat foretatt systematisk. Noen operatarer har jobbet systematisk med dette
lenge, mens andre har jobbet mer sporadisk.

Myndighetene har i stadig sterkere grad fokusert pa selskapenes evne il risikostyring av
kjemisk arbeidsmiljg. | 1999-2001 gjennomfarte OD en tverrgdende aktivitet der selskapene
arbeidet med egne case for & demonstrere evne til & gjennomfare kartlegging og
risikovurdering og falge opp med adekvate tiltak dersom det var behov for det. Dette bidro til
afa frem kunnskap som i stor grad ble delt mellom selskapene. OD pekte i sin oppsummering
paat det var store ulikheter mellom selskapene, og enkelte selskaper viste seg ikke d vaae
stand til & gjennomfare selv enkle prosesser for vurdering av helserisiko.

Risikoindikator for kjemisk arbeidsmiljg

| forbindelse med Ptils og sel skapenes felles progiekt " Utvikling av risikoniva pa norsk
sokkel” (RNNS), er det etablert to indikatorer for kjemisk arbeidsmiljg, knyttet til henholdsvis
kjemikalienes iboende fare og gjennomfaring av grove og detaljerte riskovurderinger.



Forelgpig er de data som foreligger for begrensedetil & trekke konklusjoner om utviklingen,
men resultatene sa langt tyder pa at selskapene ikke fullt ut har pa plass sentrale elementer i
risikostyringen pa dette omradet.

Kjemisk arbeidsmiljgfor entreprengransatte
Forholdene som er beskrevet ovenfor, gjelder i stor grad operatersel skapene og sterre
entreprengrsel skaper. Situagonen er en annen for mange av de mindre entreprengrsel skapene
og deres ansatte. Bildet er sammensatt, men dette er noen typiske trekk:
Antall entreprengransatte stiger (RNNYS)
Entreprengransatte er ofte mer risikoutsatt, ogsa nar det gjelder kjemisk eksponering
(f.eks. overflatebehandlere)
Entreprengrene har lavere HM S-kompetanse og et svakere oppfalgingsregime
Det er ikke alltid kontraktsbetingel sene er forenlige med et hayt HMS-niva

Mange operatarsel skaper inkluderer imidlertid entreprengrgrupper i sine
arbeidsmiljgkartlegginger.

Risikoreduserendetiltak

Som falge arbeidsmiljgkartlegginger, eksponeringsvurderinger og risikovurderinger, har det
vaat gkende fokus pa eliminering og substitusjon av hel seskadelige kjemikalier, tekniske
modifikasjoner som kontrollerer det kjemiske arbeidsmiljget (innelukking, automatisering,
eksponeringskontroll, ventilagon), organisatoriske tiltak, opplaging, arbeidsrutiner, orden og
renhold, samt bruk og oppfelging av personlig verneutstyr.

Nagingen har paflere av de ovennevnte omradene vaat farende i forhold til tilsvarende
utvikling i landbasert industri.

3 Kjemikaliebruk og eksponering

Kjemikalier benyttes i ulike arbeidsprosesser. Disse kan vage automatiske, som f.eks.
tilsetning av produksgonskjemikalier, eller de kan innebaare manuelt arbeid, som f.eks.
prevetaking av olje og gass. Nar en gjar vurderinger av kjemikaliene, knyttes dette til den
aktuelle bruken. Det kan derfor vagre fornuftig afokusere pa de kjemikalier som brukes pa
norsk kontinentalsokkel, knyttet til de ulike arbeidsoperasjonene. Her har vi valgt & gruppere
arbeidsprosessene dlik:

boring og brenn

prosess og produksion

vedlikehold

bemannede undervannsoperasioner (BUO)

Forpleining er et hovedomrade som ikke blir omtalt her fordi kjemisk risiko er vurdert som
lav.

De spesifikke arbeidsoperasioner som kan medfgre eksponering for kjemikalier, kan veae av
lang eller kort varighet, de kan vaare hyppig forekommende eller geldne, og de kan vaae
oversiktlige eller uoversiktlige. Alle arbeidsoperasjoner kan imidlertid knyttestil de
arbeidsprosessene som er nevnt ovenfor.



Hovedopptak av kjemiske forbindelser i arbeidsmiljeet skjer ved innanding og hudkontakt.
Helseskader fra kjemisk eksponering kan oppsta etter lengre tids lav eksponering, men kan
ogsa forarsakes av kortvarig, hgy eksponering, og hel seskadene kan vaae bade midlertidige
0g varige.

Det spesielle ved offshorearbeid er at det normalt arbeides 12 timers skift i 14 pafelgende
dager. Det er heller ikke unormalt med arbeid utover 12 timer, eller utvidet opphol dsperiode
opp mot 21 dager, noe som gir kortere tid til restitusjon. Fokus pa minst mulig nedetid (stopp
i produksion av olje eller boring) kan medfere ekstra press. | slike situagjoner kan en anta at
personell er blitt eksponert under forhold som ikke er blitt forsvarlig vurdert.

Verneutstyr har i stor grad blitt benyttet som eneste barriere mot kjemisk eksponering.
Verneutstyrets beskyttel sesevne har i mange situasjoner vaat overvurdert. Vurdering av
verneutstyr matas med i risikovurdering av de enkelte kjemikalier og arbeidsoperasjoner.

3.1 Boring og brgnn

Innen boring har det vaat benyttet et betydelig antall og volum av kjemikalier. Borevaeske- og
sementsystemer bygges opp av en rekke ulike kjemikalier for & oppna gnskede egenskaper.
Borevasske- og sementsystemene mikses av bade tarr- og véatkjemikalier. Det var tidligere ofte
lite/begrenset informasjon om hva tilsetningsstoffene inneholdt, men bade asbest og
krystallinsk silika har vaat benyttet som tilsetningsstoffer. Asbest som tilsetning eller
forurensing i borevaeskesystemer ble benyttet frem til ca. 1984, mens det var asbest i
bremseband i heisspillet pa boredekk frem til ca. 1991. Krystallinsk silika benyttes fremdelesii
enkelte typer sementblandinger. Blyholdig gjengefett ble benyttet frem til ca. 1995.

Pa 1970-tallet dominerte vannbaserte borevasskesystemer. Oljebaserte borevaeskesystemer ble
tatt i bruk i ca. 1979, og baseoljene har utviklet seg over tid:
- Dieselbaserte (ca. 1979 — 1984)
Lavaromatiske baseoljer (ca. 1985 —1997)
Syntetiske baseoljer (ca. 1990 — 2002)
Ikke-aromatiske baseoljer (fraca. 1990)
Lav-viskase og mer flyktige baseoljer for nyere typer brenner

V annbaserte borevaeskesystemer har vaat benyttet i hele perioden. Valg av borevaesskesystem
avhenger blant annet av hva slags formasjoner det skal bores gjennom.

Fra 1980-tallet har teknologiutvikling medfert gkt bruk av hydrauliske systemer og
hydraulikkoljer pa boredekk. Vedlikehold og lekkasjer pa systemene har medfert varierende
grad av eksponering for ulike typer hydraulikkoljer.

Manuelt arbeid pa boredekk, manuell miksing av kjemikalier og dpne systemer har medfart en
betydelig og uoversiktlig eksponering for kjemikalier Apne slamtanker og renner har
sannsynligvis gitt hgy eksponering for damp fra varmt slam, mens miksing av tarrkjemikalier
og sement i dpne hoppere, ofte uten avsug, sannsynligvis har medfart en betydelig
steveksponering. Introduksjon av oljebaserte borevaesker fra ca. 1980 medfarte eksponering
for oljetake/oljedamp og hudeksponering.

Framidten av 90-tallet har gradvis lukking av slambehandlingsutstyr og mikseutstyr, og
fjernoperering og automatisering av arbeidsoperasoner fert til redusert eksponering. Lukkede



sekkekuttere med avsug og automatisk handtering av tomsekker har redusert
steveksponeringen. Det er iverksatt en rekke tekniske tiltak for & redusere eksponering for
oljetake/oljedamp ved bruk av oljebaserte borevasker.

Hudeksponering som falge av sal/tilgrising av arbeidstey og manglende/feil bruk av
vernehansker og annen hudbeskyttelse, medfarte at det tidligere var vanlig a vaske seg i ulike
vaskemidler, som diesel, helifuel, avfettingsmidler og lignende. Utstyr og verktay ble ofte
rengjort i store dpne kar med tilsvarende typer vaskemidler.

Fra starten av 90-tallet gkte fokus pa ytre miljg. Det farte en periode til at boreveesker ble
utviklet for at de skulle vaare biologisk nedbrytbare. Denne utviklingen var stort sett motivert
etter gkotoksikologiske tester. | denne perioden kan personell ha blitt eksponert for ukjente
kjemiske forbindelser som falge av nedbrytning.

Etter hvert ble det utviklet teknikker for oppsamling av borekaks, dlik at det enten kunne
transporteres til land for rensning og deponering, eller at det ble malt opp og pumpet tilbake
til grunnen. Dette introduserte nye arbeidsmiljgutfordringer.

Boring av dagens krevende brgnner (lange vertikale seksoner, hayt trykk/hgy temperatur,
underbalansert boring) stiller haye krav til borevaeskesystemene. Dette har blant annet fert til
at baseoljene som ma benyttes har lavere viskositet og er mer flyktige, noe som er en
utfordring i forhold til forurensning av arbeidsatmosfaaen.

Frem mot 1985 ble det gjennomfert analyser pa initiativ fra OD og operatersel skaper for &
identifisere helsefarlige komponenter i ulike typer boreslam, uten at forplantningsskadelige
effekter ble pavist.

Fra 1980-tallet og frem til i dag har det blitt gjennomfart en rekke eksponeringsvurderinger
innenfor boreomradet, primaat i forhold til eksponering fra oljetéke og oljedamp i
slambehandlingsomradene.

3.2 Vedlikehold (se ogsa vedlegg)

Vedlikeholdspersonell omfatter mange faggrupper. Med bakgrunn i tildels komplekse
arbeidssituasjoner, er eksponeringen for denne gruppen vanskelig a definere eksakt, bade med
hensyn til de enkelte kjemikalier, eksponeringsniva og effekt av barrierer (vernetiltak,
verneutstyr).

Viktige faktorer er:

- Stort antall forskjellige kjemikalier i bruk, inkludert til dels ukjente tilsetningsstoffer.
Arbeidssted over hele innretningen, med til dels vanskelig tilkomst, og derav krevende
rigging av sikkerhets- og vernetiltak (avsug, ventilagon, pusteluft etc.)

Reaksjons- og dekomponeringsprodukter ved blanding av kjemikalier og varmt arbeid.
Termisk dekomponering gjelder saalig sveisere, ved varmt arbeid pa belagte flater.
Tilleggseksponering fra prosesser i de enkelte omrader, eksempelvis oljetdke/oljedamp
ved reparas oner/vedlikehold i shakerrom.

Tidspress ved reparagon av defekt utstyr som medferer driftsstansi boring eller
produksion, eller ved forhold som har vesentlig betydning for maritim drift av
flyttbare enheter.
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Tidligere asbesteksponering er kjent blant flere stillinger i denne kategorien.

Det er benyttet klorerte avfettingsmidler (trikloretylen mv.) til rengjering pa 70- og 80-tallet.
Fremdel es benyttes sma volum klorerte kjemikalier i forbindelse med rengjering og
overflatebehandling.

Pa produktsiden har en generelt forsakt a redusere antall helseskadelige kjemikalier. Utvikling
av nye produkter, med bedre tekniske egenskaper, kan likevel medfare gkt kjemisk
helserisiko. | dag vurderes og kontrolleres imidlertid risiko ved introdukson av nye
kjemikalier i en helt annen grad enn tidligere.

Tekniske tiltak har vaat gjennomfert, og gjennomferes stadig for a redusere eksponering.
Dette gjelder ogsa verneutstyr. Det er imidlertid en utfordring & etablere robuste barrierer ved
reparasons- og vedlikeholdsarbeid ved arbeid utenfor verkstedene.

Arbeidsmetoder gjennomgar kontinuerlig evaluering i forhold til de barrierer som er gitt i
myndighetskrav og de enkelte sel skapers styringssystemer. Det leggesi dag stor vekt pa
planlegging av arbeid pa en sikker méte. En utfordring er a sikre tilstrekkelig opplaging, dik
at kjemiske helserisiko blir evaluert tilstrekkelig grundig i forkant av de enkelte
arbeidsoperasjoner.

Mineral- og smereoljer

Innen vedlikehold er det hyppig kontakt med et stort antall av ulike mineraloljer og
smereoljer. Brukte smareoljer kan inneholde forurensninger og dlitasjeprodukter som en ikke
kjenner sammensetningen av, eller potensiell helsefare ved. Hyppig hudkontakt er vanlig i
forbindel se med reparasjoner, filterskift og lekkasier pa utstyr. Eksponering for
oljetéke/oljedamp kan forekomme ndr det utferes arbeidsoppgaver i
slambehandlingsomradene, ved lekkasjer pa utstyr, og i forbindelse med arbeidsoperasjoner
der varme oljer inngar.

Spray- og aer osolbok ser

Det er utstrakt bruk av ulike typer spray-/aerosol produkter innen vedlikehold. Mange av disse
produktene innehol dt tidligere organiske lgsemidler, som n-heksan og ulike klorerte
hydrokarboner. Produkter av typen " verktay-pa-boks’ brukes til & smare, rense, |gsne, fjerne
rust, fortrenge fuktighet osv. i forbindelse med et utall av arbeidsoperagoner. Hver spray/dus
med en sprayboks har som regel svaat kort varighet, men den utstrakte bruken og
aerosoldannel se innebaarer en risiko for eksponering. En utfordring mht. denne type produkter
er at dette er produkter som finnesi enhver garage, og som selgestil privatforbruk uten at det
leveres med f.eks. HM S-datablad eller annen informasjon om helsefarer ved produktene.

Organofosfater i smareoljer

Organofosfater benyttes som tilsetning i smeareoljer, bade pa grunn av tekniske egenskaper
som smgremiddel, og som brannhemmende middel. Offshore benyttes gassturbiner til drift av
generatorer for produkson av elektrisk kraft og til drift at store pumper.

Pa en produksjonsplattform er det flere turbiner som trenger vedlikehold og ettersyn. Dette
medfarer at personell kan bli eksponert for organofosfatholdige turbinoljer, bade gjennom
hudkontakt med oljene, og ved innanding av oljedamp og oljetdke i avluft fra smaresystemet.

| 2003 ble det en del oppmerksomhet i media relatert til organofosfater. Pa denne bakgrunn
tok Oljedirektoratet initiativ til en rundebordskonferanse med involverte parter. Et resultat av
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dette var en konferanserapport som gav faringer til videre arbeid, og i ettertid er det igangsatt
enkelte FoU progekter.

Statoil og Sintefs ” Studie om organofosfater i hydraulikk- og turbinolje: Bruk og
eksponering”, konkluderte med falgende: Ut fra de produkttyper som benyttes og de
identifiserte arbeidsoperasioner, synes det klart at eksponeringen for organofosfater er meget
lavt. Grunnpilaren for denne konklugjonen er de aktuelle produkters lave innhold av
organofosfater, hgytkokende og stabile kjemikalier, god ventilagon, kortvarig
eksponeringssituas oner og begrenset hudkontak.

Arbeid i tanker

Arbeid i sm3, lukkede rom medferer spesielle utfordringer nér det gjelder kjemisk
eksponering. Entreprengransatte innenfor teknisk rengjering er saalig utsatt. Kompetansen pa
kjemisk arbeidsmilj@ innenfor denne faggruppen er varierende. Arbeidet er fysisk krevende,
og det kan vaae vanskelig & bruke egnet verneutstyr. Malinger som gjares, er primagt rettet
mot oksygenniva og eksplosionsfare. Det er gjort studier av eksponering for benzen
("Vurdering av eksponering for bezen, toluen, etylbenzen, xylen og n-heksan i
arbeidsatmosfaaen”, ved Jorunn Kirkeleit UiB).

Varmt arbeid

Ved diping, sveising og brenning pa malinger, belegg og andre polymere materiaer, spaltes
stoffer til nye forbindelser som er svaat lite kartlagt ute pa arbeidsplassene. Dette kan veare
giftige forbindel ser, som for eksempel isocyanater, bly og andre tungmetaller. Eksponering
for enkelte av disse kjemikaliene fordrer ogsa saarskilt helseovervaking. Det utferes varmt
arbeid pa alle innretninger, spesielt i forbindelse med store modifikasjonsprosjekter og ved
fjerning av eldre innretninger til havs.

Keramiskefibre

|| dfaste keramiske fibre har pa flere omrader erstattet asbest, f.eks. som varmeisolerende
materiale. Eksperimentelle studier tyder pa at ogsa disse fibrene kan ha hel seskadelig effekt
palinje med amfibol asbest. En samlet vurdering tilsier at de kan ha et karsinogent potensial
ved ubeskyttet yrkeseksponering. IARC har derfor klassifisert ildfaste keramiske fibre som
mulig kreftfremkallende (K 3).

L ettere hydrokarboner (benzen) ogréaolje

Vedlikehold og reparason av hydrokarbonferende utstyr kan medfgre eksponering for lettere
hydrokarboner, som f.eks. benzen, og hudeksponering for raolje. Innanding vil kunne
forekomme som en kortvarig, hay eksponering, spesielt i forbindelse med dpning/drenering av
utstyr, mens hudeksponering vil forekomme ved handtering av utstyr som har vaat i kontakt
med réolje. Revisjonsstanser genererer oppgaver som forventes a medfere hgyere eksponering
enn normale driftssituasjoner.

Overflatebehandling

Utvendig overflatebehandling av offshore installagoner krever malingssystem som er ytterst
vagbestandig. Malingssystemer bestar ofte av flere malingslag fra grunning til toppstrek.
Malingssystemenes sammensetning har variert gjennom arene. | grunning har zinksilikat og
zinkepoksy vaat brukt, men mellomstrgk og toppstrek frem mot slutten av 1980-tallet var
vinylbasert med PV C som basispolymer. Vinylmalingen kunne innehold |gsemidler som
xylen og butylacetat. Noen epoksyprodukter innehol dt ogsa | @semiddel kombinasjoner. Senere
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epoksyproduker var |gsemiddelfrie. Tjaaeepoksy har tidligere trolig hatt en utstrakt bruk.
PAH-forbindelser i kulltjaare medferer at dette produktet er kreftfareklassifisert.

Toppstreksmaling benyttet offshore tidligere innholdt kreftfremkallende pigmenter som
blykromat og forbindelser som nikkel, arsen og kobber, disse ble etter 1990 erstattet med
mindre hel seskadelige pigmenter. Ved pafaring og reparasion av belegg for passiv
brannbeskyttelse av stélkonstruksjoner har diklormetan blitt benyttet i forbindelse med
rengjering, og glatting av paspraytet belegg far herding. MIBK (metylisobutylketon) og MEK
(metyletylketon) ble ogsa brukt. P4 slutten av 1980-tallet ble polyuretanmalinger
(isocyanathol dig) lansert og pa 1990- tallet dominerte denne type, samt epoksy
malingssytemene. Nar det gjelder bruken av isocyanter hadde de fleste sel skapene etablert
policy mot bruk av isocyanater far farste halvdel av 1990 tallet, dette med bakgrunn i SAM
forskriften med henvisning om at isocyanater ikke bar brukes. |socyanater er
astmaframkallende, som kan utl@ses selv ved svaat lave konsentrasjoner. Polyuretan
systemene var i stor grad faset ut ved starten pa 2000 tallet. | dag dominerer epoksybaserte
system. De fleste malingene herdes med polyaminer, polyamider eller amin-epoksyaddukter.

Epoksybaserte system representerer en allergirisiko for de som er eksponert.

Arbeidsmiljeet til de som utferer overflatevedlikehold er relativt lite kartlagt. Arbeidet foregar
ofte i svaat trange rom, og det er mangelfull kjennskap bade til eksponering og gode
beskyttelsestiltak. | motsetning til i Danmarkl, er det ikke krav til saaskilt opplaging av
malere som skal jobbe med denne type produkter.

Undersgkelsen viser at en betydelig andel av arbeidstakerne i overflatebransen har
arbeidsrelaterte hud- og luftveisplager. Mange angir slike plager som arsak til at de

dutter i yrket. (Omfang av hud- og luftveissykdommer blant overflatebehandlere, sluttrapport
etter 4 ars oppfalging, Olve Ramyhr)

3.3 Fjerning av eldreinnretninger

Et gkende antall installagioner settes ut av drift i arene som kommer. Dette medfarer utstrakt
bruk av ulike teknikker for & dele disse opp i handterbare deler offshore. Varmt arbeid
(sveising, skjaaebrenning og kutting) vil frigjare store mengder av helseskadelige kjemikalier.
| tillegg vil en kunne frigjere ukjente stoffer i tanker m.m.

3.4 Produkson og prosess

Produksjonsstrgmmene gar i lukkede prosessanlegg pa innretningene. Sammensetningen av
produksjonsstrammene varierer frafelt til felt og over tid. Raéolje inneholder et stort antall
forbindelser, spesielt mange ulike grupper hydrokarboner, som alkaner, PAH, fenoler mfl.

| tillegg vil det foreligge en rekke andre forbindel ser, blant annet lave konsentrasjoner av
tungmetaller. Benzen og PAH er kreftfremkallende komponenter i raoljen. Eksponering for
produksjonsstremmer forekommer i forbindel se med provetaking, vedlikehold og rengjering
av hydrokarbonfarende utstyr. Eksponering mht. innanding av benzen, toluen, etylbenzen,
xylen og n-heksan er relativt godt kartlagt, mens eksponering for andre komponenter i
produksjonsstrammene og hudeksponering er darlig kartlagt.

Med adring av reservoarene inneholder produks onsstrammene en gkende andel av produsert
vann. Dette inneholder en rekke kjemiske forbindel ser, som hydrokarboner, herunder
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aromatiske forbindel ser, karboksylsyrer, fenoler og alkylfenoler. | prosessanleggene pa
innretningene separeres produksjonsstrammene i olje, gass og produsert vann. Tidligere ble
flotasionsanlegg benyttet for & separere vann/olje. | disse anleggene oppkonsentreres
lavaromatiske hydrokarboner (som f.eks. benzen), og pa grunn av hgy temperatur kan
eksponeringen fra flotasonsanlegg ha vaat betydelig. | dag er det vanlig & separere olje/vann
ved hjelp av hydrosykloner, men flotasonsanlegg finnes fremdeles. Vannrensing i
hydrocykloner gér i lukket system, og eksponering forekommer kun kortvarig i forbindelse
med pravetaking.

| prosessanlegget tilsettes en rekke ulike typer av kjemikalier for & hindre emulsion,
korrogon, mikrobiologisk vekst, avleiringer, voksdannelse med mer. Det har tidligere vaat
begrenset dpenhet om hva produktene inneholdt. Emulsjonsbrytere, skumdempere, voks- og
asfaltenhemmere bestod tidligere av forskjellige typer organiske |l@gsemidler, bl.a. toluen og
halogenerte hydrokarboner. | dag er det mest vanlig & benytte aromatfrie og mindre flyktige
lgsemidler. Glykol og metanol har veat, og er, benyttet som hydrathemmere.
Korrosionshemmere har ofte vaat nitritt-baserte, mens det i dag finnes alternativer basert pa
organiske syrer.

Prosesskjemikalier har i all hovedsak vaat tilsatt prosessanleggene i lukkede systemer, dvs.
pumpet fratank og direkte inn i prosessen, og eksponering for disse har saledes veat lav.
Produkgion av olje fra eldre reservoarer og fraulike typer reservoarer og gkt mengde
produsert vann har medfert gkt bruk av forskjellige typer produksjonskjemikalier, men pga.
lukkede systemer har ikke dette medfart gkt eksponering for denne type kjemikalier.

Biocider tilsettesi ulike systemer for & hindre bakterievekst. Formaldehyd har tidligere vaat
mye benyttet, mens bl.a. glutaraldehyd og hypokloritt er vanlige i dag. Biocider har tidligere
vaat tilsatt i vannbaserte bore- og kompletteringsvaesker, men det er generelt redusert bruk av
biocider innen boring i dag. Innen produksjon tilsettes biocid bl.a. i dieselanlegg,
drainsystemer og i rerledninger far dissetasi bruk. Biocidene har ofte blitt tilsatt i varierende
grad og med ujevne mellomrom, og har ofte blitt handtert manuelt.

3.5 Bemannede undervannsoperasoner (BUO)

Ved metningsdykking befinner dykkeren seg starste delen av tiden i bokammeret.

| arbeidssituagonen overfares dykkeren til dykkerklokken, som transporterer dykkeren til og
fraarbeidsstedet. Det spesielle ved dykkeoperagoner er at dykkeren befinner segi et lukket
system under hele metningsperioden, som kan vare opptil 3 uker. Kvaliteten pa
pusteatmosfagren er avhengig av kapasiteten og kvaliteten pa gassrensesystemet ombord.

| dykkerklokken kan dykkere bli eksponert for kjemikalier fra arbeidsstedet, ved direkte
hudkontakt, eller ved inhalering av avgassing fra forurensingen fra bunnsedimentene.
Forurensing kan i denne sammenheng komme fra boreslam og fra operasonelt utdipp til §@.

| bokammeret kan dykkeren bli eksponert for forurensing fra ulike kilder i bokammeret, bl.a. i
form av forurensing fra havbunnen som har ankommet bokammer fra forurenset dykkeutstyr,
som dykkedrakt etc.

Pa arbeidsstedet er dykkeren relativt godt beskyttet av dykkerdrakten, som innvendig blir

giennomspylt med varmt §gvann fra dykkerskipet. L ekkasjer ved nakkeregionen, handledd,
fatter og hull i dykkedrakten kan imidlertid utsette dykkeren for forurensing fra havbunnen.
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| tillegg kan dykkeren bli eksponert for forurenset varmtvann som sirkuleres i dykkedrakten.
| sveisehabitatet kan dykkeren bli eksponert fra komponenter i sveisergyken.

Dykkere har blitt eksponert for forurensing fra bokammeret, fra arbeidsstedet og i klokken,
men eksponeringen er relativt ukjent fordi det er sparsommelig dokumentasjon.

Det ble gjennomfert sporadiske malinger og analyser av kammeratmosfaaren ved mistanke om
forurensing i pionertiden. Tidlig pa 90-tallet ble det flere ganger rapportert til OD om
forurensinger av dykkeres pusteatmosfaare av stoffer som bl.a. ble frigitt fra gummimassen i
dykkerens umbilical (navlestreng). Dette medferte gkt fokus pa prevetakig av potensiell
kontaminagon i kammeratmosfazren og vurdering av eksponering for forurensing i
bunnsedimentene.

Fleretiltak for & rense kammeratmosfagren ble iverksatt. De siste 5 arene har resultater fra
prever av forurensingen i kammeratmosfaaen hovedsaklig vaat innenfor relevante
grenseverdier.

Det er gjennomfart en rekke eksponeringsmalinger, bl.a. prevetaking og analyser av
kammeratmosfaaren, malinger av konsentrasjoner og bestanddeler i sveisergyk, og kartlegging
av materialer som inngar i bokammeret, for & vurdere potensiell avgassing av helsefarlige
forurensing.

4 Helseeffekter

Eksponering for kjemikalier kan fere til sykdom som utvikler seg over tid, men det kan ogsa
gi akutte skader, for eksempel i forbindelse med sprut eller ved en forgiftning. Sykdom som
utvikler seg gradvis vil ikke sa lett knyttes til arbeidet som en skade som skjer i forbindelse
med en ulykkeshendelse. En evt. sasmmenheng med arbeid vil derfor veare vanskeligere &
oppdage for den enkelte, og vanskeligere & fastda i forbindelse med helseovervaking eller
utredning.

4.1 Rapportering av arbeidsbetinget sykdom

Enhver lege skal melde mulig arbeidsbetinget sykdom skriftlig til Petroleumstilsynet, senest
én maned etter at sykdommen ble avdekket (opplysningspliktforskriften § 14). Dette gjelder
alle sykdommer der arbeidsmiljget kan ha bidratt til sykdommen. Ptil har hatt relativt tett
dialog med bedriftslegene i operatersel skapene for a fafelles praksis for rapportering, og det
har vaat gjennomfert tilsyn med alle operatarsel skapene og noen av deres hovedentreprengrer
mht. kriterier og rutiner for registrering av ABS. Det kan likevel vaare noe ulik meldepraksis
mellom ulike selskaper, der noen selskaper har strengere krav til &rsakssammenheng med
arbeidet mht. de sykdommer som meldes.

OD har siden 1992 fatt innrapportert arbeidsrel atert sykdom (ABS) og utarbeidet arlige
oversikter. Arlig registreresi starrelsesorden 70 tilfeller av sykdom knyttet til kjemisk
eksponering, de fleste tilfellene er hudlidelser. Det er innenfor boring og vedlikehold det
rapporteres flest ABS. Eksponeringen som angis a vagre den starste arsak til disse
sykdommene er forbundet med mineral ske smareoljer, andre organi sk-kjemiske forbindel ser

0g epoksy.
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For dykking er det siden 1992 meldt inn 8 ABS relatert til kjemisk eksponering.

Antall ABS per mill arbeidstimer som fglge av kjemisk eksponering p& produksjon- og
flyttbareinnretninger forde It pa funksjon
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Statistikk over meldte ABS relatert til kjemisk eksponering viser i perioder store variasoner
Vi har imidlertid ikke grunnlag for afastsla at det reelt sett forekommer faare nye tilfeller av
ABSI| perioder med lav rapportering enn i perioder med hgy rapportering. Erfaringer fra
tilsyn indikerer at det kreves kontinuerlig oppmerksomhet pa melding av mulig ABS for at
sykdom skal bli meldt, at selskapenes kriterier for hva som skal meldes, ikke er like, og at
systemene for rapportering ikke er gode nok. Vi antar fortsatt at forekomst av ABS generelt er
hayere enn det som innrapporteres til myndighetene.
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Kunnskapen om bakenforliggende arsaker til ABS blir i liten grad brukt i det forebyggende
HMS-arbeidet. Denne informasjonen blir behandlet pa annet vis enn informasjon om
bakenforliggende arsaker til personskader og andre hendelser. Det kan synes som om
bedriftshel setjenesten i for stor grad sitter pa denne informasjonen uten at den tilflyter linjen.
Dette problemet er i hovedsak starre jo lengre ut i entreprengrkjeden en kommer.

ABS hos entreprengr blir bare i begrenset omfang fulgt opp av operatarsel skapene, og
forekomst og oppfelging av arbeidsbetingede sykdommer blir gelden brukt som en parameter
ved kontraktstildeling og oppfalging av entreprengr. Enkelte entreprengrers
arbeidsgiveransvar mht. & undersgke og falge opp arbeidsbetinget sykdom kan ha et
forbedringspotensial.

4.2 Helseovervaking

| felge aml § 14 skal arbeidsgiveren sikre at arbeidstakerne gis tilbud om regelmessig
helsekontroll for & avdekke langtidsvirkninger av arbeidsmiljefaktorer dersom det kan vaare
risiko for utvikling av helseskade.

Mange selskaper har i dag etablert systemer for divareta ik overvaking. Dette gjelder i
salig grad operatarene og de store entreprenarsel skapene, og disse har ogsa spesifisert hvilke
eksponeringsforhold i arbeidsmiljget som krever dik oppfelging. For & sikre kvalitet i
helseovervakingen, ma en ha kunnskap om eksponering og risiko, samt identifisere de
arbeidstakere er risikoutsatt.

Det fremgar av kap. 3 at kartlegging av kjemisk arbeidsmilj@ og yrkeshygieniske malinger er
giennomfert i varierende grad opp gjennom tidene, og at en ferst fraca. 2001 har hatt en
systematisk tilnsaming til kartlegging og risikovurdering av kjemisk arbeidsmilja. Dette
innebagrer at selskapenes programmer for helseovervaking ikke godt nok har dekket ale
relevante grupper av arbeidstakere.

Mindre entreprengrsel skaper kan ha begrenset tilgang til fagressurser innefor helse og
arbeidsmiljg. Erfaring fra myndighetenes tilsynsvirksomhet indikerer at hel seovervaking og
annen oppfalgingen ofte er mangelfull blant disse.

| detilfeller der bedriftshel setjenester har foretatt helsekontroller for selskapene, er
informasjon om hel seeffekter ved eksponering for kjemikalier i varierende grad gatt tilbake til
selskapene. Dersom dlik informasjon ikke nar selskapet, blir det vanskelig a felge opp med
kartlegging av eksponering og nadvendige tiltak.

4.3 Henvisning til arbeidsmedisinsk utredning

De 7 arbeids-/yrkes-medisinske avdelingene i landet utreder tilfeller av arbeidsrelatert
sykdom, bl.a. i forbindelse med fremsatte krav om yrkesskadeerstatning. Disse avdelingene er
kontaktet for & undersgke omfang av henvisninger relatert til oljeindustrien. Inntrykket er at
det har vaat relativt fa henvisninger Saker som gar igjen, er mulige l@semiddel skader og
hudallergi (boreslam, overflatebehandling) og eksponering for turbin-/hydraulikkolje.

4.4 Godkjente yrkessykdommer
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Det er to parallelle erstatningssystemer for personer som far yrkesskade eller yrkessykdom,
Folketrygden og Y rkesskadeforsikringen. Y rkesskaderegisteret i Rikstrygdeverket (RTV) har
hittil ikke kunnet levere data over antall godkjente yrkessykdommer, men dette er planlagt i
forbindel se med Nasjonal overvaking av arbeidsmiljg og —helse (NOA), som né etableres ved
STAMI. RTVs yrkesskaderegister kan i dag gi lite informasion om helseskader forarsaket av
kjemikalie-eksponering, men vil kunne gi mer i nag fremtid. Det anbefales at en forsgker &
utnytte denne muligheten til & fa mer kunnskap pa dette omradet.

DAY SY er yrkesskaderegisteret for store norske forsikringssel skaper med starstedelen av det
norske markedet. | arene 19912002 er det i oljenagringen registrert 29 tilfeller i
diagnosegrupper som sannsynligvis kan ha sammenheng med kjemikalieeksponering
(forgiftning pga. kjemisk pavirkning, allergiske hudsykdommer og lungesykdom pga.
finfordelt stev). Disse har trolig arbeidet offshore. Det endelige antall kan bli noe heyere pga.
etterslep av meldinger. Fordi DAY SY bare dekker en del av sel skapene pa sokkelen, og fordi
denne andelen er ukjent, er det imidlertid vanskelig & andl & det reelle omfanget av
yrkessykdom pa bakgrunn av dette registeret, men antallet er med sikkerhet en del sterre enn
dette tallet skulle tilsi.

45 Arbeidsrelatert sykefraveer

Det totale sykefravaaet i brangen er lavt sasmmenlignet med landbasert industri. Legemel dt
sykefravaa ligger pa ca. 3,0 % innen bransiegruppen olje og gass, mot ca. 5,2 % totalt for
Norge (Kilde SSB). Sykefravagstallene i seg selv sier ingenting om omfanget av hel seskader
pga. kjemikalieeksponering. Rapportert arbeidsrelatert sykefravas ved RNNS kunne muligens
si noe, men sa lenge opplysningene ikke er knyttet til diagnose eller den arbeidsrel aterte
arsaken til fravaget, er det ogsa vanskelig & bruke dette i denne sammenheng.

4.6 Dedelighet og dedsarsaker

Statistisk sentralbyra har foretatt dedelighetsberegninger (Standardisert mortalitetsratio,
SMR) for mannlige oljearbeidere fra Folke- og boligtellingene i hhv. 1980 og 1990 frem
t.0.m. 2000. Disse viser gkt dadelighet sammenlignet med alle yrkesaktive menn (SMR hhv.
1,22 og 1,41, dvs. 22 % og 41 % hgyere enn alle yrkesaktive menn pa samme alder), til tross
for at dei utgangspunktet er en selektert gruppe, bl.a. med krav om helsesertifikat. Det er
sannsynligvis gkt dedelighet for dedsfall ved ulykker og kreftdedsfall. @kt kreftdadelighet
kan bade skyldes eksponering i arbeid for bl.a. kjemikalier (jf. rapport om eksponering for
kreftfremkallende kjemikalier) og livsstilsfaktorer, som ragyking. Kreftregisterets store
undersgkelse vil kunne gi sikrere holdepunkter for om det faktisk er gkt kreftdadelighet og
evt. arsaker til dette.

4.7 Oppfagingi helsevesen og trygdesystem

Dersom sykdom oppstér offshore, vil det vaere naturlig a ta kontakt med bedriftshel setjenesten
(BHT) for dem som har BHT, sannsynligvis de fleste som arbeider offshore. Ved sykdom
som oppstar paland, f.eks. etter at en har sluttet a arbeide offshore, eller ved vedvarende
sykefravea, vil en som oftest oppsgke sin fastlege. Selv om det hadde vaat gnskelig at
fastlegen datok kontakt med BHT eller bedriften dersom sykdommen er forarsaket av
arbeidet, skjer dette bare unntaksvis, pga. tidspress, manglende kompetanse hos legen, eller
fordi legen ikke tenker pa det. Det vil derfor vagre en god del informasjon om arbeidsbetinget
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sykdom som aldri nar BHT éller bedrift, og sannsynligvis mange tilfeller som aldri blir
utredet og far stilt en arbeidsrelatert diagnose. Ofte blir det heller ikke sendt melding om
arbeidsbetinget sykdom til Ptil og trygdekontor.

En annen ting er i hvilken grad de som tror de kan ha en arbeidsrelatert sykdom, blir fulgt opp
I systemet. For en arbeidstaker har det stor betydning om sykdom blir regnet som
arbeidsbetinget, bade nar det gjelder trygdeytelser og oppfalging av arbeidsmiljget. Det er
viktig at de som utvikler sykdom forarsaket av arbeid, far konstatert denne sammenhengen, og
at de som har rett til yrkesskadetrygd, kjenner sine rettigheter, slik at de kan fremsette krav
om dette. Ved utredning av en yrkesskadesak blir det stilt store krav til dokumentasion av den
eksponeringen de har vaat utsatt for. For mange finnes ikke slike arbeidsmiljagkartlegginger,
og mangel pa dokumentasjon kan pavirke utfallet av saken.

En advokat som i den senere tid har hatt mange saker om yrkessykdom fra sokkelen, er
kontaktet med tanke pa om det er generelle forhold ved disse som ber belysesi denne
rapporten. Det er verken mulig eller enskelig againn i enkeltsaker her, dessuten er mange
under utredning eller venter pa utredning. Det er et generelt inntrykk at disse personene stort
sett har vaat fulgt opp av sin bedriftshelsetjeneste i den tid de har arbeidet offshore. Det har
ikke vaat spesielle problemer i forhold til oppfelging i helsevesen, trygdesystem og
forsikringssel skap etter at de har fremmet saken. Som i andre slike saker, er det noe ventetid
far utredning ved arbeidsmedisinske avdelinger, behandlingen i trygdesystemet tar tid, og det
stilles krav til dokumentasjon av arsakssammenheng med arbeid.

4.8 Vurdering

Det finnes ingen kilder som kan gi et fullstendig bilde av omfanget av hel seskader forarsaket
av kjemikalier offshore. Ptils register over ABS er nok den kilden som i dag kan gi mest
informasjon om dette, men pga. underrapportering og ulike kriterier for rapportering fra
forskjellige selskaper, blir dette ogsa ufullstendig.

Strenge kriterier for hva som godkjennes som yrkessykdom i trygd og forsikring, ferer til at
godkjente yrkessykdommer gir et svaat begrenset bilde. Pa den annen side er det sterre
sannsynlighet for at de tilfeller som blir godkjent, er forérsaket av arbeid, sammenlignet med
en del andre kilder, der ssmmenhengen med arbeid kan vaae mer usikker.

Ved bedre utnyttel se av den informasjon som ligger i bl.a. de enkelte sel skaper, deres
bedriftshel setjenester, de arbeidsmedisinske avdelinger, RTV og DAY SY, vil det veare mulig
afamer kunnskap om dette feltet enn det vi har i dag.

5 Kunnskapshull og behov for forskning og utredning
Basert pa det ovenstéende og kontakt med de fleste rel evante norske FoU-miljger, anbefales
videre forskning og utredning pa f@lgende omrader:

5.1 Kategorisering av kjemikalie-eksponering

Eksponeringsbilde ved varmt arbeid

Ved dliping, sveising og brenning pa malinger, belegg og andre polymere materiaer,
spaltes stoffer til nye forbindelser som er lite kartlagt ute pa arbeidsplassene. Dette kan
vage giftige forbindel ser som isocyanater, bly og andre tungmetaller. Mange
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eksponerte rammes av allergi eller overfalsomhetsreaksoner, men hvordan det skjer,
hvilke stoffer det gjelder, eller hvilke eksponeringsniva arbeidstakerne utsettes for, er
lite kartlagt.

Eksponering for produksonsstrgmmer og produsert vann

Kartlegging av eksponering for produksonsstrgmmer og produsert vann har i all
hovedsak omfattet malinger av benzen, toluen, etylbenzen og xylen. Risikoforhold ved
eksponering for andre komponenter, som f.eks. fenoler, PAH, organiske syrer, H,S og
tungmetaller i produksjonsstrammene og produsert vann er darlig kartlagt. Kjemisk
karakterisering av produksjonsstremmer, produsert vann og avleiringer ma vurderes i
forhold til arbeidsmiljg.

Eksponering for boreslam

Kartlegging av eksponering for boreslam har omfattet malinger av oljetéke/oljedamp.
Det er behov for kjemisk karakterisering av aerosol- og dampsammensetning,
inntrengning fra formasjon og endringer i vann- og oljebasert boreslam under bruk
(pavirkning av trykk, temperatur). Det er behov for a gjare vurderinger av
hudeksponering og hudopptak.

Kompleks kjemikalie-eksponering, synergieffekter

Samtidig eksponering for ulike typer kjemikalier kan forsterke hverandres hel seeffekt.
Det anbefales at det gjennomfares en litteraturstudie for & undersgke om det
forekommer kombinasjonspavirkninger av kjemikalier som kan ha dike effekter.

Ototoksiske kjemikalier i kombinason med stay
Nytt EU-direktiv om stey introduserer krav til vurdering av samvirke mellom stay og
kjemisk eksponering.

5.2 Andreforhold av betydning for eksponering

Mekanismer for hudopptak og betydning for eksponering

Mange kjemiske forbindelser har stor evne til & trenge gjennom hud. Selv om dette har
stor oppmerksomhet innen yrkeshygiene og arbeidsmedisin omkring i verden, har vi
sveat lite fokus og kunnskap om dette i Norge. Lasningsmidler, PAH,
organofosforforbindel ser og isocyanater er noen forbindelser som har spesiell evnetil
hudabsorpsjon.

Normer og betydning av kortvarig, hgy eksponering

Normsetting og -bruk ved langtidseksponering. Betydning av halveringstid.

Alle kjemiske grenseverdier er bygd pa eksponering over en syv dagers syklus med til
sammen 40 timers arbeid - fem dager med 8 timers arbeidsdag, og to dager uten
eksponering. | oljeindustrien kan eksponeringen ordinaat bli 168 timer i lgpet av to
uker, men i tillegg er det en del bruk av overtid. Bortsett fra at offshorenormen er
redusert med en faktor pa 0,6, er det ikke tatt hensyn til den kompakte eksponeringen.
Det er heller ikke kartlagt om det er enkelte kjemikalier som trenger saarskilt vurdering.
Mange yrkesgrupper er ogsa utsatt for mye hudkontakt med kjemikalier, uten at effekten
av dette er vurdert opp mot arbeidstidens lengde eller niva av luftforurensning. Ved
utredning av |@semiddel skader er det i norske miljger etablert en administrativ praksis
hvor en benytter begrepet "|zsemiddelar” . Godkjenning av eventuell hjerneskade blir
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knyttet opp til antall lesemiddelar. Det er ikke vitenskapelig belegg for denne praksisen,
som béde ser bort fra hudopptak, kortvarig hay eksponering og unormal arbeidstid.

Forurensing under hyperbare forhold

Kunnskapen om relevante grenseverdier for forurensing under hyperbare forhold er
mangelfull. Normene for forurensing er basert pa 8-timers arbeidsdag under normal
atmosfage. Det er liten kunnskap om effekten av kontinuerlig eksponering av
forurensing og relevante grenseverdier under hyperbare forhold. Videre vet en lite om
kombinas onseffekter av trykk og forurensing. Under dykkekonferansen i Bergen i 2005
(Long therm health effect of diving: workshop Bergen 2005), hvor internasonal
medisinsk ekspertise innenfor dykkemedisin/fysiologi var samlet, var det enighet om at
forurensing under hyperbare forhold kunne vaare arsak til langtidseffekter hos dykkere
(konferanserapporten er forelgpig ikke ferdig). Synergieffekter av hgyt omgivelsestrykk
og forurensing pa helsen til dykkere er vist i en britisk studie. Det ble understreket at
dette problemomradet bar belyses neamere ved fremtidige dykkeroperasjoner.

Verneutstyr
Litteraturstudier anbefales. Det er behov for @kt forstaelse for bruk og begrensning ved
verneutstyr.

5.3 Helseeffekter ved kjemikalieeksponering

Kreftkohorten
Bruk av kreftkohorten til andre undersekelser (andre yrkessykdommer enn kreft), og
retrospektiv kreftundersgkelse.

Prospektive studier av definerte risikogrupper

Hel seovervaking
Gjennomgang av helseovervaking ved kjemikalieeksponering, evt. vurdering av
biologisk monitorering.

6 Konklugoner og anbefalinger

To tidshilder kan vaare nyttig for & forsta spennvidden og kompleksiteten som kjemisk
helserisiko i petroleumsvirksomheten til havs spenner over.

1. Petroleumsvirksomhetenstidlige fase
Fra farste brenn ble boret pa norsk sokkel i 1966 fremtil ca. 1980 er det mangelfulle
kunnskaper om kjemikaliebruk, eksponering, risiko og relaterte hel seeffekter. | denne
perioden var det fakrav og nesten fravaa av kompetanse, bade pa sel skaps- og
myndighetssiden. Det var i begrenset grad etablert verneombudsapparat, og
fagforeningene, i den grad de var etablert, hadde ikke fokus pa kjemisk arbeidsmilje.
Selskapene hadde ikke innfart ordninger for sikker planlegging og forberedel se av jobber,
og det var vanlig med en ledel seskultur som ikke oppmuntret til problematisering av
arbeidsmiljgforhold.
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2. Petroleumsvirksomheten i dag
Det er utviklet spesifikke myndighetskrav og standarder. Mange steder foreligger
selskapsinterne krav til kjemisk arbeidsmilj@ og kvalitetssikret informasjon om
kjemikalier i bruk. Vernetjenesten og fagforeninger adresserer i starre grad enn tidligere
problemstillinger knyttet til kjemisk arbeidsmilja. Naaingen har relativt god tilgang til
spesialkompetanse, og det utfares kartlegginger og grove risikovurderinger i forholdsvis
stort omfang. Deler av nagringen, spesielt utover i entreprengrkjeden, kan imidlertid ha
begrenset tilgang til slik kompetanse. Risikoreduserende tiltak er blitt fokusert innenfor de
fleste arbel dsprosesser.

Rapporten gir en god del detaljer om hva som fyller inn gapet mellom de to tidsbildene og
peker pa problemstillinger som fortsatt er aktuelle for a sikre at arbeidstakere ikke blir
eksponert for kjemiske faktorer som kan medfgre risiko for sykdom og skade:
Kjemisk arbadsrnlljz er ikke fullstendig og tilstrekkelig systematisk kartlagt og
vurdert painnretninger til havs. Dette kan medfere at ngdvendige tiltak ikke blir
iverksatt
Kjemisk risikovurdering i forbindel se med jobbplanlegging, sikker jobbforberedelse
og sikker jobbanalyse er ikke tilstrekkelig innarbei det
Mange selskaper har et ungdvendig heyt antall kjemikalier i sirkulagon, ogsa
kjemikalier med hgy iboende fare
Kunnskap om egenskaper og bruk av personlig verneutstyr er ikke tilstrekkelig
Risiko for utsatte entreprengrgrupper er ikke tilstrekkelig kartlagt, vurdert og fulgt

opp

For & mgte dagens utfordringer foreslar arbeidsgruppa felgende:
Naaingen oppfordres il gkt innsats for & gjennomfgre risikovurderinger av kjemisk
arbeidsmilj@ der dette mangler eler er utilstrekkelig. Risikoutsatte entreprenargrupper
bar adresseres og inkluderes i denne gjennomgangen.
Nagingen anbefales gkt oppmerksomhet pa helhetlig risikostyring av kjemisk
arbeidsmiljgi forhold til gvrige HM S-aspekter.
Det igangsettes utredningsarbeid innenfor prioriterte omrader for a
0 avklare faktisk kunnskapsstatus om eksponering og helserisiko
o foresld FoU-aktiviteter der det er behov
Basert pa denne rapporten fremkommer fglgende prioriterte utredningsomrader pa
kjemisk arbeidsmiljg, jf. kap. 5 om kunnskapshull:
Boring og brgnn
Prosess og produksjon
Overflatebehandling
Varmt arbeid
Fjerning av eldre innretninger til havs
0 Kjemisk arbeidsmiljg for bemannede undervannsoperasjoner
Operatarsel skaper, entreprenarsel skaper og redere gjennomgar sine systemer for
helseovervaking og oppgraderer disse om nadvendig. Dette innebaarer ogsa pase-
ansvar overfor entreprenarene for a setil at deres ansette far ngdvendig
helseoppfalging i forhold til kjemisk eksponering

© O O0OO0Oo

For a mate utfordringen om agi best mulig svar pa historisk eksponering og helserisiko til
arbeidstakergrupper som na er bekymret for konsekvensene av tidligere kjemisk eksponering
foresldr arbeidsgruppen falgende tiltak:
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Myndighetene tar initiativ til en aktivitet som pa grunnlag av denne rapporten skal
utdype historisk eksponering og risiko pa kjemikalieomradet. Dette bgr omfatte:
0 Vurdering og anbefaling av metodikk for historisk eksponeringskartlegging og
risikovurdering
0 Systematisering av relevante case-data fra yrkesmedisinske avdelinger

0 Prioritering av omrader for vitenskapelige studier og definere malsetninger for
disse

Arbeidsgruppen har identifisert satsningsomrader og kunnskapshull som ikke alle er
offshorespesifikke. For de omradene det gjelder er det viktig at det sikres
samarbeid/erfaringsutveksling mellom naaringen og landbasert industri dlik at arbeid som

igangsettes og resultater som fremkommer far anvendelse innen alle bransjer der det er
relevant.
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7 Litteratur

7.1 Litteraturoversikt med omtale

Litteratur

Kort omtale

1. Eksponering for kreftfremkallende
faktorer i norsk offshore
petroleumsvirksomhet 1970 — 2005,
Sekgon for arbeidsmedisin UiB/UNIFOB

Gir en historisk oversikt over eksponering
for kreftfremkallende faktorer offshore for
perioden 1970 — 2005. Inneholder jobb-
eksponeringsmatrise for eksponering for
kreftfremkallende faktorer. Data innsamlet
fraintervjuer med operatarer, boresel skap,
servicesel skap og
vedlikeholdsentreprengrer. Ogsa oversikt
over yrkeshygieniske malerapporter.

2. Exposure to Oil Mist and Oil Vapour

During Offshore Drilling in Norway, 1979
— 2004, Kjersti Steinsvag, Magne Brétveit
and Bente Moen. Ann. Occup. Hyg., Sept.

Gir en historisk oversikt over utviklingen av
oljebaserte borevaesker og eksponering i
perioden 1979 — 2004. Samlet inn data fra
ca. 20 selskaper. Datafra

1, 2005 kartleggingsrapporter av oljetake/oljedamp
fra 37 innretninger er samlet inn, og
artikkelen belyser forhold som pavirker niva
av oljetake og oljedamp.

3. Kartlegging av kreftrisiko og Inngar som en del av kohort for a kartlegge

arsaksspesifikk dadelighet blant ansatte i
Norsk offshorevirksomhet. Innsamling av
bakgrunnsdata og etablering av kohort.
Leif Age Strand og Aage Andersen,
Kreftregisteret, Forskningsrapport nr 1,
2001.

kreftrisko og som et grunnlag for om en
eventuell overrisiko kan tilbakefares til
arbeidsmiljget offshore. Rapporten
beskriver bl.a. kjemiske risikofaktorer i
arbeidsmiljget offshore.

4. Hvavet vi om kjemisk helsefare offshore?
Bente Moen, Tidsskrift for Norsk
Laggeforening, nr 20, 2004.

En generell oppsummering av internasonal
tilgiengelig litteratur om kjemisk
eksponering og helsefare pa sokkelen.

5. Omfang av hud- og luftveisplager hos
overflatebehandlere. Sluttrapport etter 4
ars oppfalging. Olve Ramyhr et al.,
Arbeidsmedisinsk avdeling, St. Olavs
Hospital, Rapport nr 03.2003

Rapporten omfatter en undersgkelse av
omfang av hud- og luftveisplager hos
overflatebehandlere, spesielt mht. bruk av
epoksy- og/eller polyuretanprodukter.
Undersgkelsen vurderer helserisiko ifm
overflatebehandling. Omfatter ca. 1200
arbeidstakere fra verft og
korrosjonsentreprengrer (ogsa
offshorearbeidere).

24




7.2 Vitenskapelig litteratur

The Handbook of Environmental Chemistry. Volume 4, Air Pollution Part H 2005. Editor Martin B. Hocking.
Air quality in Airplane Cabins and Similar Enclosed Spaces. Springer ISBN-10 3-540-25019-0.

Wyman J, Pitzer E, Williams F, Rivera J, Durkin A, Gehringer J, Serve P, von Minden D, Macys D. Evaluation
of shipboard formation of a neurotoxicant (trimethylol propane phosphate) from thermal decomposition of
synthetic aircraft engine lubricant. Am Ind Hyg Assoc J. 1993; 54: 584-92.

Clayton MP, Bancroft B, Ragjan B. A review of assigned protection factors of various types and classes of
respiratory protective equipment with reference to their measured breathing resistances.

Ann Occup Hyg. 2002; 46: 537-47. http://annhyg.oupjournal s.org/cgi/content/abstract/46/6/537

Mattorano DA, Merinar T. Respiratory protection on offshore drilling rigs.
Appl Occup Environ Hyg. 1999; 14: 141-8.

Semple S. Dermal exposure to chemicalsin the workplace: just how important is skin absorption?
Occup Environ Med. 2004; 61: 376-82.

Evans PG, McAlinden JJ, Griffin P. Persona protective equipment and dermal exposure.
Appl Occup Environ Hyg. 2001; 16: 334-7

Verma DK. Adjustment of occupational exposure limits for unusua work schedules. AIHAJ. 2000; 61: 367-74.

Djurhuus R, Svardal AM, Thorsen E. Glutathione in the cellular defence of human lung cells exposed to
hyperoxia and high pressure. Undersea Hyperb Med. 1999; 26: 75-85.

Rolseth V, Djurhuus R, Svardal AM. Additive toxicity of limonene and 50% oxygen and the role of glutathione
in detoxification in human lung cells. Toxicology. 2002; 170: 75-88.

Wergeland E, Bjerkedal T, Andersen A, Mowé G. Bruk av yrkesskadetrygd ved yrkessykdom. Tidsskr Nor
Lagyeforen 1997; 117: 211-6.

7.3 Publikagoner og informasjon fra myndigheter og fagmiljger
Arsberetninger fra Oljedirektoratet fra 1974 — 2003

Rapport risiko niva p& norsk sokkel 2003 og 2004

Oljedirektoratet rapport 83 07 04 Undersakel se av mutagen aktivitet i boreslam 1983

Remyhr O.: Omfang av hud-og luftvel ssykdommer blant overflatebehandlere - sluttrapport

Remyhr O.: Y rkeshygieniske mélinger ved pafaring av epoksy- og polyuretanbaserte industrimalinger

Holme J.: L gsemiddel eksponering i Norge pa 1980 og 1990 tallet fordelt pé bransjer og arbeidsoperasjoner
Remyhr O.:Omfang av hud- og luftveissykdommer blant overflatebehandlere - rapport etter 2 &rs oppfealging
Svendsen K .:Karakterisering av eksponering for oljetake og helseeffekter pa lunger og hud hos skipsmaskinister
Kirkeleit J.: Vurdering av eksponering for bezen, toluen, etylbenzen, xylen og n-heksan i arbel dsatmosfaaren”

Organofosfater — en trussel mot arbeidstakernes helse?
http://mww.ptil.no/Norsk/Hel se+miljo+og+sikkerhet/Sikkerhet+og+arbe dsmiljo/organof osfater_konf sak.htm

Organofosfater. En trussel mot arbeidstakernes hel se? Statusbeskrivel se og handlingsalternativer
Oppsummering etter rundebordskonferanse, Stavanger 3.6.2003
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http://www.ptil.no/NR/rdonlyres/'595A 9CE6-ABQ09-445A-9A 93-
E7C5CCBCDA 8D/0/Organofosfatrapport030903. pdf

Steinar @vrebg, Jorunn Kirkeleit, Petter Kristensen, PA Molander og Syvert Thorud. Utredning fra Statens
arbeidsmiljginstitutt (STAMI) pa oppdrag fra Direktoratet for arbeidstilsynet (DAT): Vurdering av hel seeffekter
ved eksponering for hydraulikkoljer/-veesker og turbinoljer.
http://www.stami.no/filestore/030519utredning_hydraulikkolje.pdf

Ingrid Sivesind Mehlum og Helge Kjuus. Omfang og konsekvenser av arbeidsskader og arbeidsbetinget sykdom
panorsk kontinentalsokkel. STAMI-rapport nr. 4, 2005.
http://www.stami.no/?modul e=Articles,action=Article.publicShow;| D=2276

Internrapport NSDA. Dykkere — Forurensing — Helsekonsekvens. November 2003. Kommunal departementet:
Helse og sikkerhet i dykkevirksomheten (Krombergutvalget), 2.nov1993: vedlegg V "FoU i Norge —
sammenfatninger og konklusioner”: 5.5 Kjemisk miljg s.38-43

L ossiusrapporten desember 2002. 3.10 Forurensing. NUTEC Report 39-91. Jakobsen, K: Oppsummering og
status kjemisk arbeidsmiljg: metode og evaluering. 67 s. + app.

NUTEC Report 27-95. Segadal K, Djurhuus R, Roseth |E. Implementation of a standard procedure for routine
surveillance of chemical contamination of diving atmosphere during diving operationsin 1995. 31 p. + app.

International Consensus Report on: 1socyanates — Risk assessment and management. 2001.11.20-22, Hotel
Norge Hosbjor, Norway. http://www.arbeidstilsynet.no/publikasjoner/rapporter/rapportleng.html

Forskrift om varmt arbeid av 26.02.1998 nr. 179.
http://ww.arbei dstilsynet.no/regel verk/forskrifter/forss51.html

Kjemisk helsefare ved sveising
http://www.arbei dstil synet.no/publikasjoner/brosjyrer/bross81.html

Arbeidstilsynets Faktasider om Isocyanater (polyuretan) http://www.arbeidstilsynet.no/info/temalisocyanat.html

Isocyanater. Arbeider du med sveising?
http://www.arbei dstil synet.no/info/temali socyanat3.html

Epoxyharpikser og isocyanater. Vejledning om foranstaltningerne ved primaa udsadtel se for epoxyharpikser og
isocyanater At-vejledning C.0.7 Oktober 2001. Erstatter At-meddelelse nr. 3.01.3 af juni 1988.
http://www.at.dk/sw4550.asp

Omtale av ombyggingsplaner til 14 milliarder kroner for Statfjord senfase.
http://odin.dep.no/oed/norsk/aktuel t/pressesenter/pressem/026031-070326/dok-bn.html

Se Sikkerhetsforums metereferater 1,2,3,4/2004 og 1/2005
www.ptil.no/sikkerhetsforum

Felles | gft for forpleiningsansatte offshore: Sentrale aktarer fra arbeidstaker- og arbeidsgiversiden har i
samarbeid med Oljedirektoratet utarbeidet et dokument som beskriver hvordan et godt arbeidsmiljg og god helse
hos forpleiningsansatte p& norsk sokkel kan ivaretas. Rapporten "Et |gft for forpleining” ble presentert pa et
seminar i OD 13. november, og er ment & vaare et hjelpemiddel for ledelse og ansatte i operater-, rederi og
forpleiningssel skap.

http://mww.ptil.no/Norsk/Hel se+miljo+og+sikkerhet/Sikkerhet+og+arbeidsmiljo/rapport_loft for_forpleining.ht
mc

OSHA Standards and Enforcement Information, 1910.134, Respiratory Protection.
http://www.osha.gov/SL T C/respiratoryprotection/standards.html

OSHA's Respiratory Protection Standard 29 CFR 1910.134. Training and information.
http://www.osha.gov/dcsp/ote/trng-material §/respirators/presentati on/index.html
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Documentation for Immediately Dangerous to Life or Health Considerations (IDLH):
http://www.cdc.gov/niosh/idIh/idlh-1.html

FoU-prosjekt: Stay fra sandblasing og ultra haytrykk vannbl&sing. Malsetningen med prosektet har vaat &
beregne hvilket stayniva personell som arbeider med henholdsvis sandblasing og ultraheytrykksspyling blir
eksponert for.

http://mww.ptil.no/Norsk/Hel se+miljo+og+sikkerhet/Sikkerhet+og-+arbei dsmiljo/stoey+frat+sandbl .htm

Anbefaling 09/20003 Gjennomgang av pusteluftsystemene. Med bakgrunn i tidligere arbeidsulykker offshore
anbefaler Samarbeid for Sikkerhet (SfS) at hver enkelt enhet offshore gjennomgar sine systemer og rutiner for
bruk av pusteluft om bord.

http://www.samarbei df orsikkerhet.no/index.html 7infoPage=oppslag.html & id=52& sitel D=1& framel D=3&langu
ageCode=NO

Norsk Y rkeshygienisk Forening. Konferansen ”Bruk av personlig verneutstyr i forbindel se med kjemisk
eksponering” . http://www.nyf.no/lager/lager-nyf/konf/2004vk/2004vk.htm

Odor Thresholds for Chemicals with Established Occupational Health Standards. American Industrial Hygiene
Association, 1995. ISBN 0-932627-34-X

European Seminar On Personal Protective Equipment. Saariselkd 19-21 January 2005 Electrostatic filters for
respiratory protective devices: an action in progress. Pascal Etienne, Patricia Le Frious, French Ministry for
Labour, employment and socia cohesion.

http://www.ttl.fi/NR/rdonlyres/99175DFD-757A-4A EB-81EB-021934D9DBB0/0/Etienne.pdf

7.4 Andre publikagoner og annen informasjon

Protect your officein the sky.
http://www.bal pa.org.uk/intranet/BAL PA-Camp/The-Aircral CAQ_Leaflet_October 2005.pdf

Informagjon til Sikkerhetsforum om organofosfater i turbin- og hydraulikkoljer
http://www.of sa.no/news.cfm?d=9522

Aviation Organophosphate Information Site
WWW.aopis.org

Sek pa eksempelvis ” Persistent organohal ogens paint”
Guidelines for the development of the ship recycling plan. Section 3- Safety and Health Plans. 3.2.3 Hot Work
http://www.imo.org/includes/blastDataOnly.asp/data_id%3D11102/419.pdf

Sonderingsmgte for progekt 13.02.2004. Eksponering, sykdom og forebygging hos konstruksjons-, verksteds-
og vedlikeholdsarbeidere i petroleumsnaaingen.
http://www.of sa.no/news.cfm?d=22824

Forskere pa Friggfeltet etter stansi opphoggingsarbeidet. 8 juli 2005
http://www.ofsa.no/news.cfm?d=55237

Lgft for konstruksjon og vedlikehold: Arbeidstakerne innen konstruksjon og vedlikehold samt
plattformopphogging er den gruppen som er mest utsatt for ekstrem stay, ekstreme fysiske belastninger, ekstrem
kjemisk eksponering og uforsvarlig verneutstyr og arbeidsteknikker. De har ogsa de dérligste

arbei dsbetingel sene. SAFE kongressen krever at det etableres et tilsvarende prosjekt som det partsammensatte
"Lgft for forpleining” for dem som jobber innen konstruksjon, vedlikehold og plattformopphogging..

SAFE kongressen tar ogsa sterk avstand fra bruk av fastpriskontrakter som gir akkordlignende arbeidspress.
http://www.safe.no/news.cfm?d=67957

MSA North America. Cartridge Life Calculator
http://webapps.msanet.com/cartlife

Arbetarskydd Ma 2004
www.arbetarskydd.se
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Rydd opp! — Pusteluftkvalitet. Blir du forgiftet av verneutstyret?
http://www.safe.no/news.cfm?id=1707

Rydd opp! Staysaken —hvamavi gjere? http://www.safe.no/news.cfm?d=4960

Internrapport NSDA (Nordsjgdykker Alliansen). November 2003

8 Vedlegg

Notat fra SAFE om noen spesielle problemomréder
Oppsummeringstabell fra de ulike arbeidsprosessene
Styringsslgyfe — kjemisk arbeidsmilja

Godkjente yrkessykdommer
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