
Møte mellom OFS og ASD. 7. Juni 2005
Oppfølging av bekymringsmelding

Brev av 7. Mars 2005 fra OFS til Arbeids- og 
sosialdepartementet. ”Bekymringsmelding om helsefarlig 

og livstruende arbeid innen fjerning, opphogging og 
gjenvinning av offshoremoduler”

http://www.ofsa.no/dokumenter/ACF4610.doc



Kjemikalieforskriften §6 a-e 
Arbeidsgiver skal kartlegge og dokumentere 
forekomsten av kjemikalier og vurdere enhver risiko 
for arbeidstakernes helse og sikkerhet forbundet med 
disse. Risikovurderingen skal særlig ta hensyn til: 

• a) kjemikalienes farlige egenskaper 
• b) leverandørens informasjon om risiko for helse, miljø og 

sikkerhet 
• c) forholdene på arbeidsplassen der kjemikaliene 

forekommer 
• d) mengden og bruksmåten av kjemikalier 
• e) om arbeidsprosessene og arbeidsutstyret er 

hensiktsmessig 
http://www.arbeidstilsynet.no/regelverk/forskrifter/fors566.html



Kjemikalieforskriften §6 f-k 

• f) antall arbeidstakere som antas å bli eksponert 
• g) eksponeringens type, nivå, varighet, hyppighet og 

eksponeringsveier 
• h) grenseverdier og administrative normer 
• i) effekten av iverksatte og planlagte forebyggende tiltak 
• j) konklusjoner fra gjennomførte helseundersøkelser 
• k) skader, sykdommer, arbeidsulykker og tilløp til slike 

ulykker. 
Ytterligere opplysninger som er nødvendig må innhentes. Nye 
arbeidsaktiviteter som omfatter farlige kjemikalier, skal ikke 
settes i gang før risiko er vurdert og nødvendige forebyggende 
tiltak er iverksatt.  For midlertidige arbeidsplasser gjelder kravet 
om risikovurdering for alle nye arbeidssteder. 



Veiledning om sveising, termisk skjæring, termisk sprøyting, kullbuemeisling, lodding og 
sliping (varmt arbeid)
http://www.arbeidstilsynet.no/regelverk/veiledninger/full560.html

Les mer; Info fra Arbeidstilsynet; 
Isocyanater - Arbeider du med sveising?
http://www.arbeidstilsynet.no/info/tema/isocyanat3.html

Foto: Halvor Erikstein

Termisk dekomponering ved varmt arbeid Termisk dekomponering ved varmt arbeid 
skaper helt nye kjemiske forbindelserskaper helt nye kjemiske forbindelser

SveisingSveising
Brenning Brenning 
Sliping Sliping 

Skjæring Skjæring 





Oppbygging av malingssystemer

Toppstrøk

Stål

”Primer”

Mellomstrøk

400 my, tilvarer 0,4 liter på m2

?



• Brenning 
på maling. 
Hva kan 
skje?



Tykkelse 100 mikrometer
0,10m

0,10m

Tetthet =1 mg/m3

= 1000 mg = 1 gram

Administrativ norm  MDI 0,05mg/m3.Tilbakedanningsgrad 1%.

Ved en tilbakedanningsgrad på 1% fra 1gram blir det dannet 
(1000mgx1%)=10mg.  Luftfortynningsbehov blir 10mg/0,05mg/m3 = 

200 m3

EKSEMPEL PÅ LUFTBEHOV VED TERMISK 
DEKOMPONERING (BRENNING) PÅ  MDI-BASERT 
POLYURETANMALING; 

0,10m x 0,10m x 0,000001m x1mg/m3100 mikro





DAGBLADSERIEN 
”Den livsfarlige jobben”

Norges oljeeventyr går mot slutten. Dette 
betyr begynnelsen for en ny bransje: 
skroting av utrangerte oljeplattformer.
Dagbladet setter gjennom en serie artikler 
fokus på arbeidstakernes sikkerhet og 
kampen om milliardkontraktene i
den nye vekstbransjen. Arbeidstilsynet 
hevder oljeindustrien fraskriver seg 
ansvaret for skrotingen av sine gamle 
oljeplattformer. Tilsynet slår alarm om det 
de karakteriserer som en farlig og 
risikofylt bransje.

Søk på Leiv Gunnar Lie og 
Thomas Ergo i 

www.dagbladet.no



Kortvarig høy eksponering 
kan gi varige helseskader



Kortvarig høy eksponering kan gi varig skade

• Brannrøyk og branngass
• Kortvarig høy 

eksponering for 
kjemikalier
– Maling, sveising, 

kjemikalieuhelluhell, søl, 
hudkontakt, ulykker….. 
unormale driftsforhold, feil 
verneutstyr

http://tux1.aftenposten.no/nyheter/iriks/d36682.htm



Immediately Dangerous to Life and Health 
(IDLH)

� IDLH defineres som; Det maksimale nivået
en frisk arbeider kan eksponeres for i 30 
minutter og rømme fra området, uten at det 
går utover fluktevnen, eller personen blir 
påført irreversible helseskader.

� I opphold i soner hvor det kan oppstå IDLH 
nivåer er kun maksimal beskyttelse 
tilstrekkelig (friskluftsutstyr med overtrykk).

�http://www.cdc.gov/niosh/idlh/intridl4.html



Volumprosent - parts pr. million (ppm) 

1Volum% = 10000 ppm

1 ppm er en gassboble på 
1 cm3 (1 milliliter) tynnet ut i 
1m3

1 m3 = 1000 liter

Se NYF Vårkonferanse 2004
Fundamentale vurderinger knyttet til valg av åndedrettsvern 
http://www.nyf.no/lager/lager-nyf/konf/2004vk/2004vk.htm



Ref; “Adm.norm” Bestnr. 361 (1996), Eksp.grenser“NIOSH Pocket Guide to Chemical Hazards (1990) og  “Sources of Ingition” (J.Bond 1991). NIOSH IDLH doc. 1999. Halvor Erikstein  des.1999
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Eksplosjonsgrenser
UEL/LEL Vol%

Administrativ norm
ppm

Karbonmonoksid (74 UEL)

Metanol (36 UEL)

Metan (15,0 UEL)
Karbonmonoksid (12,5 LEL)

Propan (9,5 UEL)
Benzen (7,9 UEL)
Xylen (7,0 UEL)
Metanol (6,0 LEL) 
Metan (5,0 LEL)
Propan (2,1 LEL)
Benzen (1,3 LEL)

Xylen (1,0 LEL)

Metanol (100 ppm)  H

Xylen (25 ppm) H
Karbonmonoksid (25 ppm) 
Ammoniakk (25 ppm) 
H2S (10 ppm)  T

Saltsyre (5 ppm) T
Blåsyre (5 ppm) HT
Nitrogendioksid (2 ppm)  T

Benzen (1 ppm) K2
Hydrogenfluorid (0,8 ppm) 

Ozon (0,1 ppm) 
Fosgen (0,05 ppm)  T

Isocyanater (0,005 ppm) A

Immediately Dangerous to Life 
And Health (IDLH) ppm

Metanol

Xylen

Benzen

Hydrogensulfid (100)

Hydrogencyanid (50)
Hydrogenklorid (50)

Nitrogendioksid (20)
Formaldehyd (20)

Ozon (5)

Metylisocyanat (3)
Toluendiisocyanat (2,5) 
Fosgen (2) 1
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Sammenlikning mellom IDLH, Adm.norm, UEL og LEL



Hva kan en treffe på?



OSHA Shipbreaking Factsheet
http://www.osha.gov/OshDoc/data_MaritimeFacts/shipbreaking-factsheet.pdf



• Isocyanater ved oppvarming av 
polyuretan
– Skader hos overlevende etter 

branner (eks. Scandinavian 
Star)

• Nitriller ved oppvarming plaster 
som innholder styrenakrylnitril 

– (ref. termokannesaken”).
• Kraftig oppvarming til spalting 

av teflon
– Teflonfeber

• “Sure gasser” (bl.a HCl) ved 
oppvarming av PVC

• Termisk dekomponering av
organofosfater

– nervegasser

Kjemiske forbindelser ved 
termisk dekomponering



Termisk dekomponering av polyuretan -
generell mekanisme 

Polyuretan          isocyanat    amin          nitriller       nitrøs gass (NOx)

R-NH-CO-O-R2 R-NCO R-NHR R-CN NO2/NO

Eksempel på 
HDI-dekomp. Metylisocyanat Metylamin Acetonitril          Hydrogencyanid

CH3NCO CH3-NH2 CH3-CN / HCN

Fremstilling og bruk av polyuretanprodukter (Isocyanater)
http://www.arbeidstilsynet.no/publikasjoner/brosjyrer/bros536.html

Les mer om isocyanater på;
http://www.arbeidstilsynet.no/sok.html?q=isocyanater

-COO-R-O-CO-NH-CH2-CH2CH2 CH2 CH2 CH2-NHCOO-R-

Bindinger brytes

uretanbining uretan



Brenning av 1 kg polyuretanskum
• Møbel- og madrasskum er gjerne framstilt av en reaksjon mellom 

diisocyanat og polyoler. Ved termisk dekomponering (kraftig 
oppvarming) til temperaturer høyere enn 150 Celsius spaltes skummet 
og store mengder isocyanater blir frigjort. 

• Tilbakedanningsgraden vil være avhengig av bl.a temperatur og 
branntype, men for å få et enkelt regnestykke antar vi en 
tilbakedanningsgrad  av toluendiisocyanat på 1% (kan være betydelig 
høyere). 

1kg = 1000gram = 1000.000mg.  1% = 10.000mg. 
Administrativ norm 0,005 ppm og 0,035mg/m3.
1ppm=7,13mg/m3 

*IDLH = 2,5ppm=17,8mg/m3

LUFTFORTYNNINGSBEHOV

IDLH atmosfære: 10000mg/17,8mg/m3= 561 m3
Adm.norm atmosfære 10.000mg/ 0,035mg/m3 = 285.714m3

*http://www.cdc.gov/niosh/idlh/584849.html



”Skikk og bruk”
Cappelens forlag 1960

Halvor Erikstein

Adferdsbasert 
sikkerhet tar fokuset 
vekk fra de virkelige 
farene



Respirator Class and Type OSHA
Cadmium Std.

NIOSH

Air Purifying

Filtering Facepiece 10 10

Half-Mask 10 10

Full-Facepiece 50 50

Powered Air Purifying

Half-Mask 50 50

Full-Facepiece 250 50

Loose Fitting Facepiece 25 25

Hood or Helmet 25 25

Supplied Air

Half-Mask-Demand 10 10

Half-Mask-Continuous 50 50

Half-Mask-Pressure Demand 1000 1000

Full-Facepiece Demand 50 50

Full-Facepiece Continuous Flow 250 50

Full-Facepiece Pressure Demand 1000 2000

Loose Fitting Facepiece 25 25

Hood or Helmet 25 25

Self Contained Breathing Apparatus (SCBA)

Demand 50 50

Pressure Demand >1000 10,000

Åndedrettsvern har mye 
større begrensninger enn de 

fleste er klar over

The assigned protection factor
(APF) of a respirator reflects 
the level of protection that a

properly functioning respirator
would be expected to provide

to a population of properly 
fitted and trained users. For
example, an APF of 10 for a 
respirator means that a user 

could expect to inhale no
more than one tenth of the 

airborne contaminant present.

http://www.ehso.com/RespProtectionSelection.htm



Forbindelser funnet i røyken fra brenning 
på  malingssystem med polyuretan 

toppstrøk
mikrogram/m3

Norm    Målt

CH3-NCO 12 470
CH3CH2-NCO 15     400
CH3CH2CH2-NCO 20     140

OCN-CH2CH2CH2CH2CH2-NCO 30      340

Hentet fra: OLF forslag til arbeidsmiljøprosjekter. Møte mellom OLF og NHO. Oslo 26.10.1998



Norm og antall ganger 
overskridelser av norm

Navn Norm Målt Overskridelse 
MIC 12 470 39
EIC 15     400 27
PIC 20    140 7
HDI 30     340 11

Overskridelse av norm: Totalt 84
Administrativ norm 0,005 ppm 

– Engelsk norm (0,02 mg(-NCO)/m3 er benyttet der det 
ikke finnes spesifikke norske normer

Hentet fra: OLF forslag til arbeidsmiljøprosjekter. Møte mellom OLF og NHO. Oslo 26.10.1998



Viktige spørsmål ved planlegging av 
arbeid.

• Hva slags malingssystemer er benyttet?
• Er det tatt hensyn til kostnadene til fjerning av maling på

en måte som ikke medfører termisk dekomponering?
• Finnes det utstyr og teknikker tilgjengelig for fjerning av 

maling uten termisk dekomponering?
• Er forholdene lagt til rette for bruk av friskluftsutstyr?
• Har personellet opplæring og forståelse av helserisikoen 

fra termisk dekomponert maling?
• Er det lagt opp til helseovervåkning av 

vedlikeholdspersonell som kan være utsatt for 
isocyanater, asbest, tungmetaller, PCB eller andre 
komponenter i arbeidsmiljøet ?



Veien fra plattform 
stålverkene er 

særdeles farlig, og 
kunnskapsmangelen 

kritisk 



Mann omkom i arbeidsulykke 

Desember 
2004

http://web3.aftenbladet.no/lokalt/article164850.ece

DUSAVIK: Den 
omkomne var, 

sammen med en 
arbeidskamerat, i 

ferd med å skjære i 
stykker en stor kran 

for resirkulering. 



Én sendt med ambulanse etter brann
• Den 59 år gamle mannen hadde inhalert røyk i brannen som 

startet i en titankjøler, men skal ha vært i fin form etter en 
sjekk.Ifølge politiet skal årsaken til brannen være 
enmetallreaksjon, men den skal ikke ha ført til farlig 
forurensing. (Januar 2005)

http://web3.aftenbladet.no/lokalt/article171072.ece



Maureen A

Opphogging på Stord
• To dødsulykker



Klipping, kaldkutting, skjærebrenning 
reduseres store elementer til smeltbare deler



Gamle installasjoner er en viktig 
ressurs for verdens stålindustri

�



Opplæring og kompetanse



Håndtering av rotvelt og vindfall -
noe å lære?
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Den ukjente faktoren: Arbeidstiden

Konsekvensene av unormal 
arbeidstid og eksponering for 

kjemikalier, støy og fysisk 
belastning



VURDERING AV BELASTNING: 
YTEGRENSE OG TÅLEGRENSER

Restitusjonsunderskudd: Funksjon av (arbeidstid, arbeidsbelastning, 
arbeidsintensitet, kjemisk eksponering, støy eksponering, 
restitusjonskvalitet……)             Gir ulike helseeffekter og påvirker 
HMS

Timer 8 12 16 (0)
24

(08)
32

(12)
36

(16)
40

(24)
48

dag 1 dag 2

8
8

12

12
16

16

Intensitet

Restitusjonskvalitet

R
es

tit
us

jo
ns

un
de

rs
ku

dd
Naturlov; Naturen er slett ikke så enkel som vi kunne ønske



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

R
es

tit
us

jo
ns

un
de

rs
ku

dd

Dager

8 timer 5 dager

12 timer 14 dager

16 timer 14 dager

?

Helseeffekter?
HMS-
vurderinger?
Kvalitet på 
arbeidet?

Vurdering av belastning; Hvilken effekt har 
mange dagers belastning på helse og sikkerhet?



Hva kan og må vi gjøre?
• Forstå faresignalene 
• Kartlegge eksponering
• Sette i gang alle gode krefter til utvikling av bedre 

løsninger
• Opplæring
• Forbedre verneutstyret
• Forbedre arbeidsmetodene
• Erkjenne at problemene er felles
• TA ANSVAR!

Se også: Brev av 7. Mars 2005 fra OFS til Arbeids- og sosialdepartementet. 
”Bekymringsmelding om helsefarlig og livstruende arbeid innen fjerning, opphogging 

og gjenvinning av offshoremoduler”
http://www.ofsa.no/dokumenter/ACF4610.doc



Eksempel på begrensninger ved 
verneutstyr



Elektrostatisk filter Mekanisk filter



Partikkelfilter -
elektrostatiske og mekaniske systemer

• Testingen av åndedrettsvernet skjer over tre 
minutter.

• Lengre tester har vist at elektrostatiske filtre 
ikke fungere og gir dårlig beskyttelse

• Elektrostatiske filtre er uegnet for bruk 
annet til helt kortvarig



Arbetarskydd Mai 2004





• Frankrike vill ändra standardiseringsreglerna
Franska arbetslivsforskare varnar för elektrostatiskt 
laddade partikelfilter, sannolikt den vanligaste typen av
andningsskydd i arbetslivet. Testresultat visar att
filtren kan släppa igenom tio gånger mer partiklar
än vad som anges. Och det redan efter drygt en
timmes arbete.
Den franska regeringen vill nu ändra reglerna för 
klassificering, användning och märkning av de aktuella 
andningsskydden.
Arbetsmiljöverket tar varningen på allvar, men att stoppa 
eller förbjuda skydden är inte aktuellt, eftersom det skulle
uppfattas som handelshinder. LO anser dock att verket kan
och bör stoppa andningsskydden.
De dåliga skydden kan ha allvarliga konsekvenser för 
användarnas hälsa, skriver den franska regeringen till EU



Mekanisk filter



Elektrostatisk filter

Ladet overflate.
Partiklene 
”klistrer” 

seg til overflaten.
Ladningen 

forsvinner fort 
ved bruk eller pga  

luftfuktigheten



Resultat av måling av  maskelekkasje 
bruk av skjegg eller være glattbarbert

• GLATTBARBERTE

• halvmasker, 
• helmaske. 

• Fullskjegg
• helskjegg hadde i snitt en 

beskyttelsesfaktor på

GJENNOMSNITTLIG 
BESKYTTELSESFAKTOR

• 2950
• > 10.000

• 12 ved bruk av halvmaske, 
og 30 ved bruk av 
helmaske

(Tallene er gjennomsnitt og 
kunne være betydelig 
dårligere)Effect of Facial Hair on the Face Seal of Negative-Pressure Respirators.

Am. Ind. Hug. Assoc. J. 45(1):63-66 (1984).
O.T. Skredtvedt and J.G. Loschiavo



Høy luftfuktighet har dramatisk effekt på 
filterlevetiden. 

Relativ luftfuktighet %
• 40
• 60
• 80
• 90
• 100

Gjennombrd.tid (min)
• 285
• 229
• 151
• 104
• 51

Vinyltoluen administrativ norm 50 ppm
Brukskonsentrasjon 400 ppm 
Gjennombruddskonsentrasjon 10 ppm (10% av PEL 100 ppm) 
Temp. 20 C
Pustehastighet 60 l/min (halvmaske advantage 200 med GMA filter)
Kilde;http://www.msanet.com/msanorthamerica/msaunitedstates/cartlife/index.html



Filtermasker og skjegg kan IKKE
kombineres!

Foto: OFSA 1/2004



Resultat av måling av  maskelekkasje 
bruk av skjegg eller være glattbarbert

• GLATTBARBERTE

• halvmasker, 
• helmaske. 

• Fullskjegg
• helskjegg hadde i snitt en 

beskyttelsesfaktor på

GJENNOMSNITTLIG 
BESKYTTELSESFAKTOR

• 2950
• > 10.000

• 12 ved bruk av halvmaske, 
og 30 ved bruk av 
helmaske

(Tallene er gjennomsnitt og 
kunne være betydelig 
dårligere)Effect of Facial Hair on the Face Seal of Negative-Pressure Respirators.

Am. Ind. Hug. Assoc. J. 45(1):63-66 (1984).
O.T. Skredtvedt and J.G. Loschiavo



Bruk av trykkluftforsynt åndedrettsvern

Agricola,
De Re Metallica
1556



Bleed air brukes enkelte steder til pusteluft

Kompressor Kjøler Forfilter Kullfilter Tank

1 2
Luftinntak

Tørker Partikkelfilter

3 4 5 6 7

Online måler

8

9
Kobling Slange for

pusteluft
Pusteluft-

filter

10 11 12

Anbefalt tiltak

Faremoment
Kilde; Samarbeid for sikkerhet. www.samarbeidforsikkerhet.no
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http://www.samarbeidforsikkerhet.no/index.html?infoPage=oppslag.html&id=41&siteID=&frameID=3&languageCode=NO



http://www.dr.dk/pubs/nyheder/html/nyheder/tv-avisen/index.jhtml?programmer-stat=true1

Større perspektiv



Opphogging av Fjord Champion i 
forskningsbyen Bergen. Laboratorium 

for ny kunnskap om HMS? 
•

http://www.fedrelandsvennen.no/bildeserier/article268904.ece



Bilde fra artikkelen ”Snart blir denne båten spiker” Bergens Tidende 15.04.05.
http://www.bt.no/okonomi/neringsliv/article.jhtml?articleID=359422



Båten kunne ha havnet her;



eller her;



Båten kunne ha havnet her;



Båten kunne ha havnet her;



Vi trenger:
• Håndheving av kjemikalieforskriften
• Kartlegging av alle faktorer i arbeidsmiljøet
• Gjennomføring av Haukelandsprosjektet
• Målrettet helseovervåkning
• Fagopplæring i alle ledd
• Samordnet tilsynsmyndighet som tar problemene på alvor
• Hyppige tilsyn fra kompetent personell
• Ansvarliggjøring av operatørselskapene. ”Vugge til grav” 

prinsippet innføres
• Utvikling av tilpasset verneutstyr
• Utvikling av nye og bedre arbeidsteknikker og utstyr


